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Abstract 




The invention relates to a mobile electronic component provided with externally actuatable control 
means for controlling its operation. In order to encapsulate this component in a waterproof way 
without impairing the actuation ability of its control means, this component, including its control means 
(4, 5), is fully and seamlessly wrapped in a highly flexible, soft, plastic sheath (6) which forms a layer 
at least in the region of the keys. The sheath is advantageously composed, in the region of the control 
means, of a plastic material softer than that in the other regions. Such a component is produced by 
fixedly applying on the component, preferably at least in the region of the control means, a thin layer 
of prefabricated plastic material, fitted to this region, and by applying then on the other regions a 
settabie liquid plastic material which seamlessly mixes, upon setting, with said plastic layer. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Elektronisches Bauteil und Verfahren zu dessen Herstellung 



Es wird ein bewegbares elektronisches Bauteil be- 
schrieben, das rnit von au&en betatigbaren Tasten zur 
Steuerung derFunktiondes Bauteils versehen ist. Urn das 
Bauteil wasserdicht einzukapseln, ohne hierdurch die Be- 
tatigung der Taste zu beeintrachtigen, ist das Bauteil ein- 
schlieftlich der Tasten (4, 5) vollstandig und nahtlos von 
einer zumindest im Bereich der Tasten folienartig ausge 
bildeten, stark flexiblen und weichen Umhullung (6) aus 
Kunststoff umgeben. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die 
Umhullung im Tastenbereich aus einem weicheren 
Kunststoff bcsteht als in den ubrigcn Bereichen. Zur Her- 
stellung eines derartigen Bauteils wird vorzugsweise zu- 
mindest im Tastenbereich eine diesem angepaftte, vorge- 
fertigte dunne Kunststoffolie fest an das Bauteil angelegt 
und anschlieftend auf die ubrigen Bereiche ein flussiger, 
aushartender Kunststoff, der sich mit der Kunststoffolie 
beim Ausharten nahtlos verbindet, aufgebracht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Bauteil nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

Mit von aufien betatigbaren Tasten versehene elektroni- 5 
sche Bauteile konnen iiblicherweise nicht wasserdicht aus- 
gebildet werden, da die bewegbaren Tasten Offnungen im 
Gehause des Bauteils erfordern, welche nicht dicht ge- 
schlossen werden konnen, ohne die Tastenbetatigung zu be- 
eintrachtigen. 10 

Es besteht jedoch ein erheblicher Bedarf an wasserdich- 
ten elektronischen Bauteilen, insbesondere wenn sie als 
Computer-Maus verwendet werden. Werden sie beispiels- 
weise irn medizinischen Bereich eingesetzt, dann ist eine 
Desinfektion nur moglich, wenn das Bauteil nicht einge- 15 
schlossen ist. Dieses Erfordernis besteht auch, wenn die 
Umgebung, in der das Bauteil zur Anwendung kornmt, eine 
chemisch agressive oder feuchte Atmosphare hat. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
bewegbares elektronisches Bauteil mit von auBen betatigba- 20 
ren Tasten zur Steuerung der Funktion des Bauteils zu schaf- 
fen, das ohne Beeintrachtigung der Moglichkeit der Tasten- 
betatigung wasserdicht gekapselt ist. Weiterhin besteht die 
Aufgabe darin, ein bevorzugtes Verfahren zum Herstellen 
eines derartigen Bauteils anzugeben. 25 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch die irn 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
rnale. Das erfindungsgemaBe Verfahren ergibt sich aus den 
Merkmalen des Anspruchs 12. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen Bauteils sowie des erfindungsgema- :>o 
Ren Verfahrens ergeben sich aus den jeweils zugeordneten 
Unteranspriichen. 

Dadurch, daB das Bauteil einschlieBlich der Tasten voll- 
standig und nahtlos von einer zurnindest. im Bereich der Ta- 
sten folienartig ausgebildeten, stark flexiblen und weichen :<S 
Umhullung aus Kunststoff umgeben ist, weist das Bauteil 
keinerlei Offnungen auf, durch die ein Gas oder eine Flus- 
sigkeit. in das Innere des Bauteils dringen konnte, und durch 
die hone Flexibility der Kunststoffolie irn Tastenbereich 
setzt diese so won I einer Hi n ein- als auch ciner Herausbcwe- m 
gung bei der Tastenbetatigung praktisch keincn Widerstand 
entgegen. Die Funktion des Bauteils wird somil durch die 
Umhullung nicht beeintrachtigt. 

Die Tasten des Bauteils sind vorzugsweisc als Kurz.hu b- 
Tasten ausgebildet. Hierdurch ist sichergestellt, daB die uin- 45 
hullende Kunststoffolie in jeder Slellung der Tasten lest an 
diesen anliegt und sich beitn Niederdriicken einer Taste 
keine hohle Folientasche bildet. 

ZweckmaBig ist die Umhullung auBerhalb des Tasten be - 
reichs fest mit dem Bauteil verbunden, so daB dieses inner- 50 
halb der Umhullung nicht verrutschen kann, wodurch die 
Tastenbetatigung beeintrachtigt werden konnte. 

Zusatzlich zu den Tasten oder an Stelle von diesen kann 
das Bauteil mit mindestens einem von auBen beeinfluBbaren 
Sensore versehen sein, wobei bei Verwendung eines Bewe- 55 
gungssensors die Umhullung diesern die gleiche Bewe- 
gungsfreiheit laBt wie einer Taste. 

Vorteilhaft besteht die Umhullung im Tastenbereich aus 
einem weicheren KunststofF als in den ubrigen Bereichen. 
Hierdurch gibt die Umhullung einerseits dem Bauteil eine 60 
zusatzliche mechanische Festigkeit, wobei sie beispiels- 
weise als FuB ausgebildet sein kann, urn dem Bauteil einen 
sicheren Stand zu geben, und andererseits wird die Tasten- 
betatigung nicht beeintrachtigt. 

Ein bevorzugtes Verfahren zurn Herstellen eines derarti- 65 
gen Bauteils besiehl darin, daB zurnindest irn Tastenbereich 
eine diesen i angepaBte. vorgcferiigtc diinne KunsisiolTolie 
fest an das Bauicil aniielesii wire! und auf die uhriccn Bcrui- 



che ein fliissiger, aushartender KunststofF, der sich mit der 
Kunststoffolie beim Ausharten nahtlos verbindet, aufge- 
bracht wird. 

Hierdurch kann erreicht werden, daB die Umhullung am 
Tastenbereich zwar fest anliegt, mit diesem aber nicht ver- 
bunden ist, so daB eine Tastenbetatigung nicht behindert 
wird, wahrend die ubrigen Bereiche der Umhullung fest mit 
dem Gehause des Bauteils verbunden sind. Auch ermoglicht 
dieses Verfahren, eine einstiindige Umhullung aus zwei 
Kunststoffen mit unterschiedlichen mechanischen Eigen- 
schaften herzustellen, namlich einen sehr weichen Kunst- 
stoff im Bereich der Tasten und einen deutlich festeren 
KunststofF in den ubrigen Bereichen. 

Die Erfindung wird im folgenden an hand von in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlauterl. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Gomputer-Maus im Querschnitt mit einem Be- 
wegungssensor, und 

Fig. 2 eine Gomputer-Maus im Querschnitt mit einem Fo- 
liensensor. 

Fig. 1 enthalt eine an sich bekannte Gornputer-lvlaus mil 
einem Gehause 1, in welchem sich eine mit elektronischen 
Bausteinen bestiickte Leiterplatte 2 befindet, einem nach au- 
Ben fuhrenden elektrischen AnschluBkabel 3, von auBen be- 
tatigbaren Tasten 4 zur Steuerung der Funktion der Maus so- 
wie einen Bewegungssensor 5. Die Tasten 4 und der Bewe- 
gungssensor 5 sind senkrecht zur Oberflache des Gehauses 1 
bewegbar. Sie sind vorzugsweise Kurzhub-Elemente, das 
heiBt, ihr Bewegungshub ist. relativ klein. 

Neu gegeniiber einer be kann ten Gomputer-Maus ist eine 
KunstetoffumhiiUung 6, die das Gehause 1 nahtlos und da- 
mit gas- und wasserdicht uingibt. Lediglich das AnschluB- 
kabel 3 ist durch die Umhullung 6 hindurchgefuhrt, wobei 
jedoch auch diese Durchfuhrung wasserdicht ausgebildet 
ist. 

Die Umhullung 6 ist als diinne Folic uber den Tasten 4 
und dem Bewegungssensor 5 angeordnet, wobei sie eng an 
diesen anliegt, ohne jedoch mil. ihnen verbunden zu sein. Es 
ist. somit eine Relativbewegung zwischen der Umhullung 6 
und den Tasten 4 bzw. dem Bewegungssensor 5 moglich. 

AuBerhalb des Tastenbereichs ist die Umhullung 6 vor- 
zugsweise fest mit dem Gehause 1 verbunden und auch dik- 
ker ausgebildet als die diinne Folic iiber den Tasten 4 bzw. 
dem Bewegungssensor 5. So ist im gezeigten Beispiel die 
Umhullung 6 auf der Unlerseile der Maus fuB- oder sockcl- 
arlig gefornit, so daB sie einen feslen Stand der Maus auf ei- 
ner Unterlage sicherstellt. 

Zur Herstellung der Umhullung 6 wird zunachst eine 
dunne Kunststoffolie gefertigt, die den Bereich der Tasten 4 
und des Bewegungsensors 5 iiberdeckl und der Oberflache 
des Gehauses 1 in diesem Bereich, aus der die Tasten 4 und 
der Bewegungssensor 5 herausragen, angepaBt ist. Diese 
Kunststoffolie wird in eine die AuBenkontur der gesarnten 
Umhullung 6 darstellende Form eingelegt, das Gehause 1 
paBgenau auf die Kunststoffolie gelegt und dann die Form 
mit flussigem Kunststoffausgegossen, welche anschlieBend 
aushartet. Dabei findet eine nahtlose Verbindung Verbin- 
dung zwischen dem Rand der Kunststoffolie und dent aus- 
hartenden flussigen Kunst^tofT statL Hierfiir ist nicht er f or- 
der lie h, daB diese Kunst.st.ofTe ei nan der identisch sind. Da- 
her konnen sie unterschiedliche mechanische Eigenschaften 
aufweisen; insbesondere sollte die Kunststoffolie sehr flexi- 
bel sein und aus weichem Material bestehen, wahrend der in 
der Form aushartende KunststofF eine groBere Harte besit- 
zen sollte, urn der Maus eine moglichst groBe Stabilitat und 
Standsicherheit zu geben. So konnen die beiden KunststolTe 
aus Poly u ret rumen bestehen. die unterschiedliche Diole cni- 
hahen. 
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Die Computer-Maus nach Fig. 2 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 1 nur dadurch, daB an S telle des Bewegungs- 
sensors 5 ein Foliensensor 7 verwendet wird. Ansonsten 
sind die gezeigten Bauteile identisch. 

5 

Patentanspruche 

1. Bewegbares elektronisches Bauteil mit von auflen 
betatigbaren Tasten zur Steuerung der Funktion des 
Bauteils, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil 10 
einschlieBlich der Tasten (4, 5) vollstandig und nahtlos 
von einer zurnindest im Bereich der Tasten (4, 5) fo- 
lienartig ausgebildeten, stark flexiblen und weichen 
Umhullung (6) aus Kunststoff umgeben ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB die Tasten Kurzhub-Tasten (4) sind. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es eine Computer-Maus mit einem me- 
chanisch von auBen beeinfluBbaren Sensor (5, 7) ist. 

4. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB der Sensor ein Bewegungssensor (5) ist. 

5. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor ein Foliensensor (7) ist. 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es eine wasserdicht durch die Um- 25 
hullung (6) gefuhrte elektrische AnschluBleitung (3) 
aufweist. 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 1-6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es von der Umhullung (6) test urn- 
schlossen ist. 30 

8. Bauteil nach einem der Anspruche 1-7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umhullung (6) auBerhalb des Ta- 
sten be reiches fest. mit dem Bauteil verb un den ist. 

9. Bauteil nach einem der Anspruche 1-8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umhullung (6) im Tasl en bereich 35 
aus weic herein Kunststoff besleht. als in den ubrigen 
Bereichen. 

10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnci. 
daB die Umhullung (6) aus Polyurethan mil zurnindest 

im Tastcnbereich geringcrer ITarle als in den ubrigen -40 
Bereichen besleht. 

1 I. Bauteil nach einem der Anspruche 1 -10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umhullung (6) in einem Be- 
reich auBerhalb des Tastenbereichs luBariig ausgebil- 
del ist. -45 

12. Verfahrcn zum HersteUen eines Bauteils nach ei- 
nem der Anspruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daB 
zurnindest im Tastcnbereich eine diesem angepaBlc, 
vorgeferligle diinne Kunststoffolie rest an das Bauteil 
angelegl wird und anschlieBend auf die ubrigen Berei- 50 
che ein Hussiger, aushartender Kunststoff, der sich mit 
der Kunststoff folic beim Aushiirten nahtlos verbindet, 
aufgebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Kunststoffolie und flussigen 55 
Kunststoff Poly urethane verwendet werden, wobei die 
Kunststoffolie ein WeichkunststofT ist und der HCissige 
Kunststoff zu einem Hartkunststoff aushartel. 
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